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1. Introducao

Esta proposta de pesquisa insere-se no contexto maior dos projetos Brasiliana USP ' e Brasiliana Digital. O Projeto
Brasiliana é uma iniciativa da Reitoria da Universidade de Sao Paulo, com a missiao de custodiar e desenvolver a Biblioteca
Brasiliana, reunindo cerca de 500.000 volumes de inestimavel valor histérico, fruto da uniao entre os acervos do lustituto de
Estudos Brasileiros, 6rgdo com a tradicdo de mais de 40 anos dedicados a curadoria de material histérico na USP, e da
Biblioteca Brasiliana Guita e José Mindlin, fundada em janeiro de 20052 como abrigo da cole¢io reunida pelo bibli6filo José
Mindlin e generosamente doado a2 USP em maio de 2006. Os acervos serdo transferidos em conjunto para o edificio
especialmente construido para este fim no coracio da Universidade, previsto para ser terminado em 2010. A esta nova
condicdo fisica, favorecedora da consulta publica, soma-se a construcio da Biblioteca Brasiliana Digital (BBD), que elevara
ainda mais o alcance do conteudo dos dois acervos para fins de pesquisa geral e académica, sob os moldes propostos no

projeto “Por uma Biblioteca Brasiliana Digital” (Puntoni, 2007)3.

Maguete do Novo Edificio da Biblioteca Brasiliana USP

Desde fins de 2008, o Grupo de Pesquisas Lingua Brasiliana veio somar-se as iniciativas da Brasiliana USP,
investigando caminhos para revelar e preparar o potencial dos textos do Acervo como fonte da lingua e sobre a lingua no
Brasil — uma 4rea para a qual este material naturalmente se vocaciona. O grupo inicial, coordenado pela proponente do
presente projeto, foi formado por um pesquisador doutorando da area de linglistica computacional; uma pesquisadora
mestranda da 4rea de lingtiistica histérica; e uma pesquisadora graduanda em letras, bolsista de Iniciacio Cientifica do
CNPq . Temos colaborado com o grupo maior da Brasiliana USP em pesquisas experimentais iniciais junto ao Laboratdrio
Brasiliana, inaugurado no inicio de 2009 junto ao canteiro de obras do edificio em construgio.

Nosso objetivo de longo prazo ¢ desenvolver instrumentos para pesquisas lingiifsticas com base no acervo, por
meio da prospecgdo de materiais de interesse e do desenvolvimento e aplicagio de métodos de preparagio editorial e de
instrumentacdo computacional para extracdo automdtica de informacdo dos textos mais antigos. Esperamos com isso
fundar os alicerces para a exploracio do acervo Brasiliana USP por estudiosos da histéria da lingua, bem como formar as
bases humanas, tecnolégicas e materiais para o aproveitamento futuro do acervo pela comunidade de pesquisa.

A presente proposta de pesquisa pretende reunir alunos da graduacdo em letras em torno do desafio inicial de
preparar edi¢oes filolégicas em meio digital que permitam o tratamento computacional dos textos mais antigos do acervo

para essas futuras pesquisas.

U cf. <http://www.brasiliana.usp.br>
2 cf. Resolugdo da Reitoria da Universidade de Sdo Paulo N° 5172, 23.12.2004. D.O.E, 24.12.2004; ¢
<http://leginf.uspnet.usp.br/resol/t5172m.htm>

3 Projeto financiado pela Fundagio de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Panlo, 07/597833R (Auxilio Regular a Pesquisa), do qual a
proponente do presente Projeto participa como pesquisadora colaboradora.
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2. Objetivos

Os objetivos deste projeto partem da meta de longo prazo do grupo Lingua Brasiliana: revelar o potencial da
Biblioteca como fonte de estudos lingiifsticos, gracas a criacdo de instrumentos apropriados de pesquisa, contribuindo
assim para o conhecimento sobre a lingua portuguesa e sobre a formagao lingiifstica do Brasil; e dar inicio a um centro
de formacio de recursos académicos (humanos e tecnolégicos) para a exploragio do acervo em trés areas de pesquisa:

Filologia, Linguistica Histo6rica e Linguistica Computacional. Para esta etapa inicial, temos duas metas pontuais:

Metas para o ano de 2010:

e Treinamento de sofwtare de reconhecimento de caracteres para tratamento de textos em
portugués impressos nos séculos XVI e XVII;

e Producido de um glossario de vatiagdes ortograficas com base em textos em portugués
impressos nos séculos XVI e XVII, para uso em softwares de reconhecimento de
caracteres e em programagoes de buscas.

3. Justificativas

A iniciativa do grupo Lingua Brasiliana se justifica tanto pela importancia do acervo Brasiliana USP para o estudo da
Lingua Portuguesa, como pelas contribuicdes que os estudos lingiiisticos e filolégicos podem trazer para o
desenvolvimento da pesquisa em torno do acervo.

O acervo Brasiliana USP representa um tesouro prestes a ser trazido a publico, e encerra um universo documental
unico para os estudos voltados a histéria da lingua portuguesa. Com o seu expressivo conjunto de livros e manuscritos
(cerca de 40.000 volumes), a Brasiliana de Mindlin é considerada a mais importante cole¢do do género formada por um
particular, comportando obras de literatura brasileira e portuguesa, relatos de viajantes, manuscritos historicos e literarios
(originais e provas tipograficas), peridicos, livros cientificos e didaticos (cf. Mindlin, 2005). Entre as indmeras
preciosidades, destacam-se: uma das mais completas cole¢bes de obras do século XVI ao XIX escritas por viajantes pelo
interior do Brasil; exemplares de primeiras edi¢des de diversos literatos do século XIX e XX; manuscritos raros, como um
dos poucos exemplares conhecidos da No#iia do Brasi/ de Gabriel Soares de Souza de 1580; os primeiros exemplares da
imprensa régia no Brasil no inicio do século XIX; e cole¢Oes rarissimas de revistas cientificas do século XIX e XX. A
idéia de se iniciar uma linha de pesquisa em linglistica historica ligada a Brasiliana partiu em primeiro lugar da observacao
desse grande potencial latente da Biblioteca como documentagio lingtistica. Tomamos por missdo impulsionar a revelagio
desse potencial, catalogando e preparando o acervo para futuras pesquisas sediadas na USP e em outras instituicdes. A
presente proposta justifica-se assim, antes de tudo, pela contribuicdo que o acervo Brasiliana representa para os estudos
sobre a lingua portuguesa no Brasil, frente a riqueza e raridade do material ali reunido.

Observamos ainda que a iniciativa de digitalizacdo destes documentos reforga ainda mais o valor do acervo para os
estudos historicos da lingua, sobretudo do ponto de vista da vertente mais atual da Lingtistica Historica, voltada para a
exploragio do potencial de pesquisa representado pelo adensamento da circulagio de textos antigos no meio eletronico,
aproveitando e sistematizando este material como universo empirico de estudo (cf. Paixdo de Sousa 2007[b]). E fato que a
pesquisa historica sobre a lingua no Brasil vem alcancando importancia central nas dltimas décadas, com a retomada do
interesse pelo olhar diacronico e a renovagdo da relevancia tedrica dos estudos da mudanca lingiifstica em diferentes

quadros (entre outros, com Mattos e Silva 1988, Galves & Galves 1995, Kato & Roberts 1996, Castilho 1998).
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Testemunha disso € a vigorosa atuacdo de diferentes grupos de pesquisa centrados nesta area nas diferentes instituicGes
universitarias brasileiras, notadamente na propria Universidade de Sio Paulo, no ambito do Departamento de Letras
Classicas e Vernaculas ( institui¢do-chave neste Projeto, onde sua coordenadora atua como docente). Esse processo trouxe,
como consequéncia, a intensificacdo do trabalho com textos antigos no Brasil (cf. Megale & Cambraia, 1999). E para boa
parte das pesquisas realizadas a partir da década de 1990, a juncdo dos estudos diacronicos com a pratica de edicdo de
textos passa a conferir centralidade para um terceiro campo: a Lingiiistica de Corpus, compreendida como o trabalho com
o dado de lingua em meio eletronico. No plano internacional e brasileiro, esse crescimento vem sendo revelado pela
construcdo de grandes corpora anotados, destacando-se, no ambito da lingua portuguesa, os corpora contemporaneos
Ladcio-Wel* e Corpus Dialectal do Portugués’; e os historicos Corpus Informatizado do Portugnés Medievalt, e Corpus Histdrico do
Portugués Tycho Brabe’. O presente projeto ¢ integrado por especialistas diretamente envolvidos nesses avangos recentes, o

que permitira a realizacdo de pesquisas de ponta nesse sentido.

Essa intensificagdo do trabalho com textos antigos no meio eletronico faz reviver hoje algumas das questoes caras a
filologia e a critica textual em todos os tempos. De fato, os estudos histéricos realizados com base em textos antigos
dependem, antes de tudo, da garantia da fidelidade as formas originais dos textos; entretanto, para os estudos com base em
corpora eletronicos, esse pressuposto fundamental precisa conviver com requerimentos impostos pela vertente
computacional e lingtistica — tais sejam: a necessidade de quantidade, agilidade e automagido no trabalho estatistico de
selecio de dados. A conjuncio dessas vertentes é o principal desafio do trabalho de edigdo especializada e analise
lingtifstica de textos antigos no meio eletronico hoje (como apontei em Paixao de Sousa, 2005, 2007[b]). O presente
projeto ecoa, assim, tendéncias recentes da pesquisa histérica sobre a lingua no Brasil: parte da concepgido da Lingiiistica
Historica como area fundamentalmente multidisciplinar, alimentada pelos campos da Histéria e da Linglistica (formando
o campo de reflexdo onde se articulam diferentes concepedes de lingua, e diferentes concepgdes de histéria, (cf. Paixdo de
Sousa 20006[a]); e orienta seu horizonte metodoldgico pela alianca entre conceitos e metodologias da filologia tradicional e
avancos tecnologicos da area de processamento artificial da linguagem escrita (cf. Paixdo de Sousa 2007[a],|b]). Buscamos,
nesse contexto, uma abordagem global do texto, refletida na integracio entre diferentes planos de analise, e possibilitada
sobretudo pela alianca entre a filologia tradicional e a linguistica computacional. A exploracio dessa fronteira de pesquisa
fundamenta-se em experiéncias anteriores que mostraram alguns caminhos promissores para respondermos aos desatios

colocados para a construgio de um acervo digital de textos antigos, como se verd adiante.

De outro lado, os estudos sobre a histéria da lingua nos moldes propostos neste projeto contribuirdo na formacgao
da biblioteca digital e no desenvolvimento de pesquisas em torno do acervo a partir de outros campos. A instrumenta¢io
dos textos para fins de pesquisa linglifstica pode constituir um apoio significativo para outras areas académicas interessadas
na sua exploracio, aprofundando a qualidade da difusdo dos textos - e a0 mesmo tempo, a aplicagdo de novas tecnologias
de difusio digital pode ampliar o alcance do acervo junto ao publico geral. O horizonte de metas mais geral do Projeto
Brasiliana inclui o impacto da difusao e democratizagdo do conhecimento guardado no acervo no publico leitor geral e
académico: a digitalizacdo do acervo é um empreendimento de folego, que pretende mais que simplesmente reproduzir

eletronicamente o contetdo fisico da Biblioteca. Idealiza-se de fato a ampliacao do alcance do acervo como parte de uma

4 Cf. <http://www.nilc.icmc.usp.bt/lacioweb/>

5 Cf. <http://www.clul.ul.pt/sectores/vatiacao/ cordialsin/ projecto_cotdialsin_descticao.php>
¢ Cf. <http://cipm.fesh.unl.pt/>

7 Cf. <http://www.tycho.iel.unicamp.bt/~tycho/corpus/>
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ampla reflexdo sobre os impactos culturais e sociais da formacio das bibliotecas digitais, concebendo-se a vocagdo da

preservacio da cultura a partir de um conceito critico de difusdo do conhecimento.

O presente projeto traz para o Prgjeto Brasiliana um campo de pesquisa avancada, representado pela inclusio da
pesquisa em Linguagem Humana e Tecnologia na construc¢do da Biblioteca Digital, abrindo o horizonte para o
fortalecimento das relagdes entre as humanidades e o uso das tecnologias informaticas. Nesta proposta, a pesquisa em
lingtifstica computacional aparece como ponto de partida e de suporte para a preparagio das obras para fins de analise
lingiifstica, instrumentando os textos para reconhecimento e extragdo de estruturas. Essa instrumentagdo gera como
subprodutos as interpretagoes editoriais e a possibilidade de processamento computacional dos textos com variacio de
grafia, facilitando a leitura e as buscas por conteudo nos textos mais antigos. Tais resultados tém importantes impactos na
ampliacdo da difusdo dos textos, tanto por favorecem a pesquisa académica em diversas areas, como por possibilitarem a
democratizacdo do publico leitor geral. Acreditamos, por isso, que a preparagio dos textos para fins de pesquisa lingiifstica
contribuird, a um tempo, para a meta de produzir material para pesquisas académicas de ponta, e para a meta de

democratizar a difusdo dos contetdos do acervo, delineadas na idealizacao do Projeto Brasiliana.

Importa salientar, por fim, o carater formador da proposta ora apresentada para o aluno de graduacdo em letras. A
metodologia de pesquisa pela qual optamos, a0 conjugar os campos da filologia e lingtiistica histérica com o campo da
ciéncia da computagio, representa a abertura de uma linha de pesquisa tradicional da Universidade para a realidade atual da
interdisciplinaridade. Para o aluno de letras, trata-se de uma oportunidade de conhecer campos tecnologicos inovadores, o
que s6 terd a contribuir para sua formacio pessoal e ampliacio de seus horizontes futuros de inser¢io no mundo da
pesquisa académica e no mercado de trabalho. Esse carater interdisciplinar fundamental reflete-se ainda no ambiente de
trabalho que se oferece aos futuros bolsistas do projeto, o Laboratirio da Brasiliana USP, que retne pesquisadores das areas
da engenharia, da matematica, da histéria, da acervologia, e outros, propiciando um espago de didlogo e interagio
extremamente favoravel a uma experiéncia universitiria contemporanea e estimulante. Esse aspecto da abertura ao dilogo
e a interdisciplinaridade nao significa, entretanto, a proposta de um trabalho panordmico — ao contrario: o aluno de letras,
nesta proposta, fara parte de um gruo de especialistas — especialistas na histéria da lingua — que pretendem contribuir de
modo sélido para o desenvolvimento do projeto coletivo da Biblioteca Digital. Pensamos, assim, estar possibilitando aos

alunos uma primeira experiéncia de pesquisa estimulante e formadora.
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4. Metodologia

4.1 Processos e objetivos na construg¢ao de uma biblioteca digital

Uma biblioteca digital pode ser definida como um conjunto de documentos sistematizados para acesso mediado no
meio digital, preparados para reconhecimento e extracio automatica de informagido. Esta proposta de pesquisa parte da
constatacdo dos desafios técnicos que se apresentam a construcdo de uma biblioteca digital a partir de textos antigos
transportados de suportes em papel. Para compreendé-los, iremos partir do seguinte diagrama ilustrativo dos processos

envolvidos na “digitalizagdo” — isto é: na captagdo de informagio nido-digital e geragdo de informagéo digital:

1. Selegdo no Acervo Fisico

2. “Digitaliza¢do”

(i) Geracdo de Arquivos de Imagens

ILUSITANIA.
HISTORIADA

GUE]

BRASILICA
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SAVDOMAMENORIA

SERENISSIMO PRINCIPE
DO EODORIO N

PRINGIPE DO BRAMIL.

ruaxessco oi Wuro rrpvep 0
DECADA PRIMEIRA.

.;.,,4%?& =

Jpeg, png, tiff

(=

Scanner

(ii) Geragdo de Documentos de Acesso
(textos) I

(a) Pés-processamento de imagens = §

| (b) Geragdo de arquivos de texto | I

(c) Tratamento para extragdo de

Conteudo (Catalogagdo, Revisdo, etc) Txt, doc, xml, html.., pdf...
3. Interface J L

Extragdo de Informagdo

(Conteltidos) | NOVA

LUSITANIA.

HISTORIADA
GUERRA

BRASILICA

MITNTIOCINIA ATNMA

Portal Web com documentos PDF, Html...
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O ideario da formacio da BBD prevé a meta de oferecer acesso a reprodugdes as mais fiéis possiveis aos otiginais, e
a meta de fazer do acervo um objeto da pesquisa geral e académica. Entretanto, o meio digital, por suas caracteristicas
técnicas inerentes, configura uma cadeia de difusdo textual complexa - fundamentalmente, por se dar em forma de
sobreposicio de copias automaticas (cf. Paixdo de Sousa 2007[a]), trazendo o problema da confiabilidade na manuten¢io
das formas e conteidos. No caso especifico da difusdo de textos reproduzidos a partir de outros suportes (ou seja, da
transposicao de textos do meio impresso ou manuscrito em papel para o meio digital), opera-se uma traducio entre

tecnologias fundamentalmente diversas, que encerra o problema essencial da fidelidade ao original.

Na producio de edi¢oes digitais de textos transportados de outros suportes, ao potencial de processamento se
choca um fator antagdnico: a fidelidade ao original. A reprodu¢io mais fiel aos originais sdo as imagens ou fac-similes
digitais, justamente os documentos com menor potencial de processamento, uma vez que nio permitem buscas potr
conteudo: as digitalizagoes sob forma de imagens sdo “textos” apenas do ponto de vista humano, ndo do ponto de vista
computacional, o que impede seu processamento por ferramentas automaticas de buscas em seu conteddo. As
digitalizacoes produzidas como seqiiéncias de caracteres codificados, em contrapartida, sdo factiveis de instrumentalizagio

para fins de busca e pesquisa por conteddos.

Os arquivos de textos digitais contemporaneos tém conseguido transpor esse antagonismo entre fidelidade e
processamento pela aplicagio de tecnologias de reconhecimento 6ptico de caracteres (OCR, Optical Character Recognition),
combinada a tecnologia de reunido entre imagem e texto do formato PDF (Portable Document File). Os programas de
OCR traduzem imagens de textos em seqiiéncias de caracteres de texto legiveis por computadores, com base nas quais os
sistemas de busca funcionam, realizando opera¢des de equivaléncia entre a seqiiéncia de caracteres da entrada fornecida e a
sequiéncia de caracteres a ser buscada no texto. Trata-se, fundamentalmente, de um processo de traducio de informacoes

grafico-visuais em informagdes matematicas, como ilustra o quadro a seguir:

Informacdo Visual > Informagdo Matematica > Informacdo Visual
A .

0061 a(aano..

Os processos de OCR vém sendo desenvolvidos desde a década de 1950, tendo sido aplicadas diferentes

metodologias de reconhecimento. De inicio, as metodologias eram essencialmente baseadas em reconhecimento de

1132

padrOes graficos por andlise de estruturas , ““’template matching” ou “feature matching” (Mori, 1992; Lui & Fijisawa,

2008). A partir dos anos 1990, foram desenvolvidas tecnologias inteligentes, que incluem algoritmos de reconhecimento
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por probabilidade, em especial com o recurso a sistemas de reconhecimento por aprendizado (como as redes neurais).
Isso gerou uma aproximacido entre as comunidades de pesquisa em reconhecimento de padrdes e em aprendizado
automatico, formando o campo complexo hoje dedicado ao reconhecimento automatico.

Uma primeira caracteristica importante dos modelos de reconhecimento atuais é a ampliagdo da janela de
abordagem: ao contririo dos primeiros sistemas, que trabalhavam “caractere por caractere”, os sistemas atuais abordam
unidades maiores, usando o entorno de cada caractere para aprimorar seu reconhecimento (chegando em muitos casos
a apolarem-se na propria organizacio logica do documento). Um segundo fator importante no desenvolvimento
tecnoldgico do reconhecimento de caracteres nas ultimas décadas é sua relacio com a Linguistica Computacional. Os
programas de reconhecimento atuais incluem dicionarios que auxiliam imensamente o reconhecimento de padroes. De
fato, podemos dizer que, em comparacdo com os sistemas antigos (de reconhecimento simples por padroes estruturais),
os sistemas atuais por aprendizado sio linguisticamente contingenciados. Existem programas comerciais altamente
eficientes neste aspecto, que conseguem reconhecer documentos em diversas linguas (os mais abrangentes deles, da
empresa Abbyy, incluem suporte para 179 idiomas). Notemos, entretanto, que este volume nio representa nada mais
que a inclusio de 179 dicionarios na programacio (isto é: o programa nio ¢ “multilingue”, apenas inclui dicionarios
para cada lingua). O recurso as tecnologias de aprendizado possibilitou enormes avangos ao campo do reconhecimento
de textos, de modo que os programas de reconhecimento hoje disponiveis comercialmente apresentam taxas de acerto
bastante elevadas — chegando a 99%.

Assim, nos acervos de textos contemporaneos, a introdu¢io das modernas técnicas de reconhecimento de
caracteres resultou na possibilidade de se oferecerem aos usudrios documentos a um tempo fidedignos e processaveis
por buscas. De fato, a partir dos arquivos processados por OCR, é possivel formar acervos de textos tao fiéis como as
imagens, mas que guardam camadas encaixadas, computacionalmente processaveis, com o recurso ao formato Portable
Document File, PDF, da Adobe. Como veremos a seguir, entretanto, no caso dos acervos de textos mais antigos, os dois
lados desta equagao — reconhecimento de caracteres e buscas baseadas em equivaléncias de grafias — tornam-se bastante

desafiadores.

4.2 Desafios na constru¢ao de uma biblioteca digital de textos antigos

4.2.1 Primeiro desafio: o reconhecimento de caractetres

A taxa de acerto dos programas atuais de reconhecimento de caracteres depende de dois fatores fundamentais: a
qualidade e clareza das imagens de base, e a intensidade do treinamento realizado. Isso significa, naturalmente, que os
tipos de texto com maior potencial de bons processamentos sio aqueles que se originam de informacSes visuais iniciais
mais claras, e cujos padrdes tenham sido mais intensivamente alimentados aos programas de treinamento (nisso se
inclui: cuja lingua seja mais facilmente reconhecida). Por outro lado, os textos com a menor probabilidade de serem
bem processados pelos programas de reconhecimento disponiveis hoje siao os textos com menor qualidade/clareza da
imagem inicial, e/ou os textos escritos em linguas menos exploradas. Exemplo de textos que combinam os dois fatores
de dificuldade seriam os textos mais antigos escritos em Portugués.

Nesse tipo de texto, a aplicacio da técnica de OCR ¢ desafiante por conta ja das particularidades materiais dos
textos impressos mais antigos — em especial a formagdo grafematica e a ortografia distintas da atual. Os programas

disponiveis hoje ndo reconhecem elementos tipograficos obsoletos. Nas figuras abaixo alguns desses elementos sio
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ilustrados: desenhos de tipos em desuso, e caracteres em desuso (ligaduras, etc):

S¢ ffe fhi f
ﬁﬁ“s'?ﬂb;fﬂ‘lﬁﬁ%@ fte ffl ft ft
adbcdeéfghiilmnn .
00pPPAaBPrrzsf i{h ep fifi
eeutvrys T2al< fu fufl I

ffu ¢t fi {1

Exemplos de ligaduras da escrita humanistica [2]

J

As principais dificuldades técnicas atualmente enfrentadas no processamento dos textos mais antigos estiao

exemplificadas no Quadro 4 a seguir, que mostra os resultados da aplicacdo de um programa de reconhecimento 6ptico de
caracteres de ultima geragdo a um texto portugués do século XVII, o “Trattado das tregoas e suspensao do todo o acto de hostilidade

...”, impresso em 1641 (autor desconhecido)®. No Quadro, podem-se observar os diversos erros de reconhecimento

resultantes da aplicacdo do programa.

8 “Trattado das tregoas e suspensao de todo o acto de hostilidade e bem assi de navegacao, commercio e juntamente socorro, feito
comegado e accabado em Haya de Hollande a Xij de iunha 1641 (...)”. BBD, <http://hdlhandle.net/1918/01936100>
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Quadro 4: Teste preliminar de performance dos resultados de processamento por OCR

(a) Documento impresso,

1641 (Fac-simile)

Trefladodo Latin nalin-
goa Portugeza.

Trattado das T regoas efuspenfad de todo 0 atlo de

hoftilidade ebem affi de navegagas, Comercio ejuntamente Soccorro, fei
#0,comegado eaccabado em FHaya de Flollande a xsj. de Tunho 1641. por
tempo de des annos entre o Senbor 'Triftaé de Mendoga Furtado,
do Confelho e Embaizxador do Serenilfimo epoderofiffimo Dom Ioao’
1V defte nome Rey de Portugal e dos Algarvos , Eos Senbhores Depu=
tados dos Muito poderofos Senhores Effados Geraés das Provincias
Vnidas dos Paizes Baixos.

Qgsgdado()CR; Treflado do Latin na lin-
(Abbyy FineReader 8.0) 90a Portugeza.

Trattado das Tregoads efuspenfad de todo o aBo de
boflilidade ebem affi de navegacad, Comercio ejuntammte Soccorro, fei-
totromecado eaccabado emHayadeHollandeaxij. de lunho 16gi.por
tempo de des annoi entre o Senbor Triftad de Mendoca Furtado,
do Confelho e Embaixador do Sereniffimo epoderojiffimo Dom Ioao'
defle nome }{ey de Portugal e kosAlgarvos, Eos Senhores Depu-
tados dos Muito poderofis Senhores Efiados Geraés das Provincias
Vnidasdos Paires Baixos.

(c) Saida Corﬁgda: Treflado do Latin na lin-
goa Portugueza.
Trattado das Tregdas efuspenfiad de todo o acto de
hoftilidade ebem aff{i de navegacdo, Comercio ejuntamente Soccorro, fei-
to, comecado eaccabado emHaya de Hollande a xij. de Iunho 1641. por
tempo de des annos entre o Senhor Triftadé de Mendog¢a Furtado,
do Confelho e Embaixador do Serenif{imo epoderofiffimo Dom Ioao'
IV defte nome Rey de Portugal e dos Algaravos, Eos Senhores Depu-
tados dos Muito poderofos Senhores Eftados Geraés das Provincias
Vnidas dos Paizes Baixos.

(d) Erros de Leitura: 1. Treflado por Treflado linha 1
2. efuspenfad por efuspenfad linha 3
3. aBo por acto linha 3
4. boflilidade por hoftilidade linha 4
5. affi por affi linha 4
6. ejuntammte por ejuntamente linha 4
7. fei-/totromecado por fei-/to,comecado linha 4/5
8. lunho por Tunho linha 5
9. 1lb6gi. por 1641 linha 5
10. annoi por annos linha 6
11. Triftad por Triftad linha 6
12. Confelho por Confelho linha 7
13. Sereniffimo por Sereniffimo linha 7
14. epoderojiffimo por epoderofif{imo linha 7
15. defle por defte linha 8
16. }{ey por Rey linha 8
17. kosAlgarvos por dos Algaravos linha 8
18. poderofis por poderofos linha 10
19. Efiados por Eftados linha 10
20. Paires por Paizes linha 11
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Neste caso, a cada linha, o programa errou duas palavras (total de 20 erros em 11 linhas) — o que representa uma
média representativa dos textos desta época, segundo as pesquisas preliminares que estamos realizando junto aos
arquivos de teste. A baixa performance obtida neste teste remete em primeiro lugar ao problema da grafematica. Note-
se como no texto usado como exemplo no Quadro, o tipo [{] é interpretado consistentemente como [f]. Isso se explica

uma vez que o programa funciona por reconhecimento de tragos, e encontra, em [f], um desenho semelhante aquele

elemento desconhecido (cf. | Treflado] (d1), [Conlelho] (d12) etc). .

4.1.2 Segundo desafio: As variagoes de grafia

Um segundo aspecto com impacto direto sobre o processamento da informacio dos textos antigos estd para além
do reconhecimento 6ptico: a diferenca entre as grafias antigas e a atual. No mesmo trecho exemplificado no quadro acima,
com 82 palavras segmentadas, 22 apresentam grafias distintas das atuais (isso, desconsiderando-se diferencas grafematicas,

como I por |, [ por s, etc; e desconsiderando-se também problemas de segmenta¢io, como [ejuntamente]):

Treflado do Latin na lin-

goa Portugueza.

Trattado das Tregdas cluspenfad de todo o acto de

hoftilidade ebem alli de navegacad, Comercio ejuntamente Soccorro, fei-
to, comegado eaccabado emHaya de Hollande a xij. de Tunho 1641. por
tempo de des annos entre o Senhor Triftaé de Mendoga Furtado,

do Conlelho e Embaixador do Serenillimo epoderofiffimo Dom Ioao'
IV defte nome Rey de Portugal e dos Algaravos, Eos Senhores Depu-
tados dos Muito poderofos Senhores Eftados Geraés das Provincias
Vnidas dos Paizes Baixos.

As grafias antigas trazem dois problemas principais para os acervos digitais. Em primeiro lugar, note-se que, ainda
que o reconhecimento de caracteres fosse perfeito (como no quadro acima), este texto ainda apresentaria dificuldades de
leitura consideraveis para o leitor moderno nao especializado. Este mesmo leitor teria grandes dificuldades em aproveitar a
possibilidade de buscas por palavras neste documento (a qual, lembremos, é a razao principal pela op¢ao de apresentar os
textos de uma biblioteca como textos processiveis, ¢ nio imagens). No texto de exemplo, itens como [Latin],
[Portugezal, [Trattado], [Tregoas|, [navegacad| tiveram seus caracteres perfeitamente reconhecidos pelo programa —
mas, ainda assim, nio fornecem subsidios adequados para buscas. Assim, buscas pelas palavras [Tratado]/ [navegacao]
ndo encontram como correspondentes [Trattado]/[navegacad], mas sim resultam em “‘falba de busca”. Da mesma forma,
uma busca por [Conselho] ndo resultaria no item [Conlelho], que poderia existir num arquivo com OCR corrigido. De
fato, supde-se que os consulentes de uma biblioteca digital fornecerio entradas de busca nas formas ortograficas atuais,
e os mecanismos de busca simples nio estio preparados para realizar a correspondéncia com as formas antigas.
Interessa notar que ao usuario da Biblioteca é oferecido um arquivo PDF, com a transcricio em (b) acima oculta — assim,
0s usudrios nao véem os erros, mas enfrentam obsticulos para realizar buscas proficuas; a impressao superficial é a de que

“as buscas nao funcionan?” - quando, de fato, sao os subsidios fornecidos ao programa de buscas que estao imperfeitos.

Nota-se, portanto, que o problema das grafias tem uma implicagdo adicional ao problema do reconhecimento de
caracteres, pois ndo remete a uma limitacao técnica dos programas de processamento, mas sim as diferencas entre a lingua

atual e a lingua antiga.
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Além desta questio da dificuldade da leitura humana, a diferenca de grafias configura um novo aspecto de
dificuldade para o préprio reconhecimento de caracteres — tendo em vista que, como dito, os programas modernos fazem
uso de dicionarios embutidos para auxiliar o processo de reconhecimento de padrdes graficos. Significa dizer que as grafias
antigas sdo problemadticas para a leitura humana e para o processamento computacional dos textos, ji que esse
processamento funciona com base em regras ou algoritmos criados com base nas grafias modernas. Na se¢do a seguir

expOem-se nossas propostas iniciais para abordar essas duas dificuldades no processamento de textos antigos portugueses.

4.3 Propostas para o enfrentamento desses desafios

Os acervos digitais de textos mais antigos tém tomado diferentes caminhos para contornar os problemas de
processamento aqui exemplificados. Alguns deles optam pela producio de uma colegdo de textos digitados em caracteres
modernos e com ortografia atual — ou seja, tornados processaveis para buscas . Outras, preocupadas com a fidelidade aos
documentos originais, oferecem reproducdes de seu acervo em imagens: fidedignas, mas cegas a buscas!?. Neste projeto,
almejamos conciliar a agilidade de processamento e a preocupagio com a fidedignidade, trazendo para o desenvolvimento
da BBD experiéncias de pesquisas anteriores envolvendo corpora de textos antigos, que aproveitaram os avangos advindos
da alianca entre a filologia tradicional e a linguistica computacional. A solu¢do que planejamos implementar na Biblioteca
Brasiliana Digital ¢ o desenvolvimento de um médulo padrio de reconhecimento de caracteres de imprensa portugueses
antigos e um diciondrio de variagdo de grafias que permita o tratamento dos textos dos séculos XVI, XVII e XVIII por

reconhecimento automatico de caracteres.

4.2.1 Tratamento do problema da grafematica antiga
Os caminhos para a solu¢io do problema do reconhecimento da tipografia antiga pelas tecnologias de
reconhecimento éptico de caracteres atuais passa, necessatiamente, por uma conjungio entre trés campos de pesquisa: a
filologia, a linglifstica computacional, e a engenharia de sinais (area em que se insere o desenvolvimento das tecnologias de

reconhecimento de imagens). Nossas pesquisas preliminares mostram que esta conjungio ¢é inexplorada no Brasil.

No cenirio internacional, algumas experiéncias notaveis neste sentido vém sendo desenvolvidas nos ultimos anos.
Destacam-se, em primeiro lugar, as experiéncias que podem ser examinadas no peridédico “Digital Medievalist”!!, ¢ a
experiéncia de parceria entre o projeto METAe!2 e a empresa Abbyy, resultando na construcio do Abbyy FineReader XIX,
um OCR capaz de reconhecer caracteres goticos do século XIX13. Um cenario promissor para a solugdo do problema do
reconhecimento de caracteres no ambito da BBD seria uma parceria neste sentido — um ideal tangivel, tendo em vista (de
um lado) que o software utilizado na Biblioteca ¢ do mesmo fabricante, e (de outro lado) que projeto de digitalizacao conta

com pesquisadores da area de engenharia entre seus quadros.

Desenvolver tecnologias de reconhecimento capazes de lidar com a tipogratia mais antiga seria um projeto coletivo

de monta, no qual o apoio de estudiosos da filologia, especialistas em textos portugueses da imprensa mais antiga, sera

9 Prgjeto Vercial, <http:/ /alfarrabio.di.uminho.pt/vetcial>; Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes,
<http:/ /www.cetvantesvittual.com>; Projeto Gutenberg, <http:/ /www.gutenberg.ortg>; 1Victorian Web,
<http:/ /www.victotianweb.org>.

10 Biblioteca Nacional de Lisboa, <http://bnd.bn.pt/>; Biblioteca Nacional do Rio de Janeiro, <http:/ /www.bn.br>; Caminbos do Romance
no Brasil, <http:/ /wwwiel.unicamp.btr/caminhos>; Oxford Digital Library, <www.odl.ox.ac.uk>.

11 Cf. <http://www.digitalmedievalist.org/>

12 Cf. <http://meta-c.aib.uni-linz.ac.at/>

13 Cf. <http://www.frakturschrift.com/>
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fundamental — residindo neste ponto a principal colaboracio do presente projeto. Neste momento, planejamos langar as
bases iniciais para esta possibilidade, procurando treinar o software Abbyy Fine Reader 9.0 para a leitura de textos
portugueses impressos nos séculos XVI e XVII. Ao longo do més de outubro de 2009, realizamos alguns testes
preliminares, utilizando o médulo de “Treinamento de padrio” oferecido pelo programa. Neste moédulo, é possivel
visualizar, caractere a caractere, os erros de leitura do programa, e corrigi-los um a um (em um ambiente de interface
bastante amigavel, como mostra a figura abaixo). A caracteristica mais interessante deste médulo é a de corresponder a um
efetivo aprendizado por parte do programa — de modo que os resultados se tornam cumulativamente mais precisos,

conforme o padrio treinado vai sendo ajustado as proximas leituras.

Treinamente do padric @

Padrdo ative:  C:\Jsers\Admin. Admin-PC\AppData'Local\Temp\Untited 141.pt

Se o guadro induir urma parte de um caractere ou partes de -
caracteres adjacentes, mova suas bordas usando o mouse ou i
0z botdes;
Insira o caractere incluido no quadro: I B
Efeitos

[T mMegrito [] sobrescrito

[ ttélico [ subscrito

voltar Ignorar ] [ Fechar

4.2.2 Tratamento do problema da variagdo de grafias
O segundo desafio no processamento computacional de textos antigos apontado mais acima foi a questio da
variacdo de grafias. Nossas experiéncias anteriores de pesquisa indicam duas abordagens possiveis para solucionar esse

desafio: a intervencio editorial, e a aplicacio de programas automaticos de reconhecimento de variacdo. No primeiro caso,

os documentos sdo tratados por um pesquisador humano, que interpreta e moderniza o texto. No segundo caso,

programaram-se sistemas de reconhecimento e busca especialmente treinados para textos antigos, que realizam

equivaléncias entre as formas antigas ¢ modernas, resultando assim em buscas satisfatorias.

No campo dos programas automaticos de reconhecimento, destacam-se, para 0s textos antigos em portugués, as
propostas de Aluisio (2007), aplicadas segundo a técnica de Candido Jr (2008) ao Corpus fundamental do Diciondrio
Histdrico do Portugués do Brasi, DHPB (Biderman, 2005), ilustrada no Quadro 6.
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Quadro 6: Janela do sistema de buscas do DHPB, com a ferramenta de equivaléncia de grafias

(a) Entrada de busca no mecanismo avangado do DHPB

Buscar concordancias ou documentos
Procurar por:

|Lisboa fBuzcar: | Limpar

Mostar: & Contexta © WKWIC @ Busca por similaridade

Contexto da Busca
® Palavra outrase O Frase separada por[s  palavras
Tipo de busca por provimicace: © Sentenca O Paragraro

(b) Resultado de busca no mecanismo avancado do DHPB

Found 8 matches, shown with frequencies in entire database.
Selectwords to search in the entire database.Select output options and bibliogrs

sEaRCH |or  cLear |

1 [iisbe
1546 [J1ishoa
1 [iisbos
1 [iishoa
1 D liszoa

a1 [iixboa
1 [ilishoa
10 [iishoa

O desenvolvimento de programas automaticos de reconhecimento de grafias antigas apresenta diversas vantagens,
sendo a mais evidente a potencial economia de tempo e recursos humanos. Entretanto, no atual estdgio, esse sistema
apresenta a desvantagem da baixa precisio em textos mais complexos: a ferramenta ndo suporta variagdes mais
idiossincraticas como, por exemplo, as que caracterizam os textos manuscritos ou os textos quinhentistas impressos. De
fato, o sistema se fundamenta na aplicacdo em textos escanerizados (submetidos, previamente, a conferéncia humana), que

sdo normalizados quanto as variagoes grafematicas mais imprevisiveis.

Ja a técnica da intervencao editorial consiste, fundamentalmente, na estratégia tradicional da edi¢@o filolégica. O
diferencial, neste caso, pode ser o uso de um ferramental eletronico para o trabalho, nos moldes do projeto Memsdrias do
Texto™ (Paixdo de Sousa 2004, 2005, 2006[b], 2006]|c], 2007[b]; Trippel & Paixdo de Sousa 2006). O Quadro 5 a seguir
mostra um exemplo desse sistema, no qual as variagdes grafematicas e de grafia sio codificadas e normalizadas,
preparando os textos para o tratamento posterior por ferramentas automaticas de leitura, e a0 mesmo tempo preservando
a integridade das informagdes originais do texto, pela possibilidade de gerar versées em camadas de edi¢do. Nessa técnica,
a partir do texto original, ou de uma digitalizacao (cf. Quadro 5, (a)!%), é elaborado um arquivo XML de base (b), onde se
anotam as variacOes grafemdticas e de grafia. A partir desse arquivo-base, sao geradas versdes automaticas, via XSLT.
Produzem-se assim edi¢bes diplomaticas (c) ou modernizadas (d), acessiveis para a leitura de um publico amplo e, ao

mesmo tempo, para a leitura por maquinas'.

14 Projeto de pés-doutorado (Fapesp, 04/03462-4), <http://www.ime.usp.bt/~tycho/participants/psousa/memotias>

15 Histdria da prowincia Sacta Cruz, que vinlgarme[njte chamamos Brasil | feita por Pero Magalhées de Gandano. Em Lisboa : na officina de
Anténio Gonsaluez: vendense em casa de Iodo Lopez, 1576. - 48 f. : 1 est. ; 4° (18 cm) - Assin: A-F//8. - Anselmo 709. - Fatia -
BN Rio de Janeiro. Biblioteca Nacional de Lisboa: <http://putl.pt/121>

16 Cf. Edicio Edicao Eletronica integral: <http://www.tycho.iel.unicamp.bt/~tycho/corpus/texts/xml/g_008.xml>
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Quadro 5: liustragao do sistema de Edicao Eletronica — Corpus Tycho Brabe

@

Texto portugués impresso no século 16

@& Capit. Primeiro, Decomo fe deft
= cobrio efta prouincia ,¢r a razam porgue [e deue
chamar Sanfla (¥uz, & nam
Brafil.

EINANDO aquelle muycatho?
lico & ferenifsimo Principe elRey Dom
Manv e, fezlehda frota pera a India
de que hia por capitam mor Pedralua-
rez Cabral : quefoy afegunda nauega-

e

OEPSH

gam que fezetam os Portugueles pera aquellas par-

tes do Oricente. A qual partio da cidade de Lixboa a
noue-de Marcono annodet 5 0 o, E fendo jaentre
as ilhas do Cabo verde (as quaes hido demandarpera
“fazer ahiagoada ) deulhes hum temporal, que foy cau
fa deasnam poderem tomar, & defe apartarem algiis
nauios da companhia. Edepois deauer bonanca jun
£2 outra veza fgota, empegaranfe ao mar, afsiporfo-
girem dascalmarias de Guiné, que lhes podiameftro-
uar {ua viagem, como porlhes ficar largo poderem do
brar o cabo de boa Efperanga. E auendo jahum mes,
quehido naquella volta nauegando com vento pros-
.pero , foram dar na cofta defta prouincia : a0 longo
da qual cortiram todo aquelle dia , parecendo a
todos que era algiia grande ilha que ali cftava,fem
auer Piloto, nem outra pefloa algia que teueffe
= i £ e

(c) Edicio transcricdo conservadora

Capit. Primeiro, De como Je def-
cobrio esta prouincia , & a razam porque fe deue
chamar Sancta Cruz, e nam

Brafil.

REINANDO aquelle muy catho-

lico & [erenifsimo Principe elRey Dom
MANVEL, fezle haa frota pera a India

de que hia por capitam moér Pedralua-

rez Cabral: que foy a [egunda nauega-

¢am que fezeram os Portugueles pera aquellas par-
tes do Oriente. A qual partio da cidade de Lixboa a
noue de Marco no anno de 1500. E fendo ja entre

as ilhas do Cabo verde (as quaes hido demandar pera
fazer ahi agoada ) deulhes hum temporal, que foy cau
[a de as nam poderem tomar, & dele apartarem algls

nauios da companhia. E depois de auer bonanga jun

ta outra vez a frota, empegaranfe ao mar, alsi por fo-
girem das calmarias de Guiné, que lhes podiam eftro-

uar sua viagem, como por lhes ficar largo poderem do
brar o cabo de boa Elperanca . E auendo jahum mes ,

quehido naquella volta nauegando com vento pros-
pero , foram dar na colta delta prouincia : ao longo
da qual cortdram todo aquelle dia, parecendo a
todos que era algtia grande ilha que ali eftaua , [em
auer Piloto, nem outra pefloa algia que teuelle

noticia

(b) Arquivo XML dos anotadores [excerto]

<sec t="ch" author="PMG"> <sec t="title">

<ed _mark id="g 008_v_373" t="mod">

<ed id="g 008 e 373">Capitulo</ed>

<or id="g 008_o_373">Capit.</or> </ed _mark> Primeiro, De como
<ed _mark id="g 008 _v_374" t="mod">

<ed id="g 008 e 374">se</ed>

<or id="g 008 o 374">fe</or> </ed mark>

<ed _mark id="g 008 _v_375" t="mod">

<ed id="g 008 e 375">descobriu<sec t="1"/> </ed>

<or id="g 008 o 375">def-<sec t="1"/>cobrio</or> </ed mark>
esta

<ed_mark id="g_008_v_376" t="mod">

<ed id="g 008 e 376">provincia</ed>

<or id="g 008 o 376">prouincia</or> </ed mark>,
<ed_mark id="g_008_v_377" t="mod">

<ed id="g 008 e 377">e</ed>

<or id="g 008 o 377">&amp;</or> </ed mark> a

<ed_mark id="g_008_v_378" t="mod">

<ed id="g 008 e 378">razdo</ed>

<or id="g 008 o 378">razam</or> </ed mark> porque
<ed_mark id="g_008_v_379" t="mod">

<ed id="g 008 e 379">se</ed>

<or id="g 008 o 379">fe</or> </ed mark>

<ed mark id="g 008 v 380" t="mod">

<ed id="g_008_e_ 380">deve</ed>

<or id="g 008 o 380">deue</or> </ed mark> <sec t="1"/> chamar
<ed mark id="g 008 v 381" t="mod">

<ed id="g 008 e 381">Santa</ed>

<or id="g 008 o 381">Sancta</or> </ed mark> Cruz, e
<ed mark id="g 008 v 382" t="mod">

<ed id="g_008_e 382">ndo</ed>

<or id="g 008 o 382">nam</or> </ed mark> <sec t="1"/>
<ed mark id="g 008 v 383" t="mod">

<ed id="g_008_e 383">Brasil</ed>

<or id="g 008 o 383">Brafil</or> </ed mark>.

(d) Edicao Modernizada

Capitulo Primeiro,
De como se descobriu esta provincia , e a razdo porque
se deve chamar Santa Cruz, e niao Brasil.

Reinando aquele muito catélico e serenissimo Principe
el-Rei Dom Manuel, fez-se uma frota para a India de
que ia por capitio moér Pedro Alvares Cabral: que foi a
segunda navegacdo que fizeram os Portugueses para
aquelas partes do Oriente. A qual partiu da cidade de
Lisboa a nove de Margo no ano de 1500. E sendo ja
entre as ilhas do Cabo Verde (as quais iam demandar
para fazer ai aguada) deu-lhes um temporal, que foi
causa de as ndo poderem tomar, e de se apartarem
alguns navios da companhia. E depois de haver
bonanga junta outra vez a frota, empegaram-se ao
mar, assim por fugirem das calmarias de Guiné, que
lhes podiam estorvar sua viagem, como por lhes ficar
largo poderem dobrar o cabo de Boa Esperanca. E
havendo ja um més , que iam naquela volta navegando
com vento prospero, foram dar na costa desta
provincia: ao longo da qual cortaram todo aquele dia,
parecendo a todos que era alguma grande ilha que ali
estava, sem haver Piloto, nem outra pessoa alguma
que tivesse

[ noticial
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O sistema de Paixdo de Sousa (2007) ¢ baseado em Linguagem de Marcacdo Extensivel (XML) e suas tecnologias
correlatas, Transformacio em Folhas de Estilo Extensivel (XSLT) e Busca Extensivel (XQ) (cf. W3C 2008 [a],[b],[c]), de
codigo aberto, independente de aplicativos comerciais e plataformas operacionais. Essa técnica foi aplicada a uma colegdo
de textos portugueses dos séculos 16 a 19 (num total de 2.400.000 palavras), o Corpus Anotado do Portugués Historico Tycho

Brabhe, construido no ambito do projeto Padries Ritmicos, Fixagao de Parametros e Mudanga Lingitistica’”.

O tratamento editorial dos textos nesses moldes apresenta duas vantagens principais: primeiro, gera formatos
passiveis de leitura automatica com finalidade de busca por conteudo, favorecendo a pesquisa académica em geral a partir
do acervo (em particular, com o aproveitamento dos textos para outros programas de anotagio, tais como a anotagao de
categorias morfoldgicas e sintticas, para a analise lingiifstica automatica — tendo sido esta sua finalidade original). Além
disso, o trabalho de edicio gera um sub-produto de interesse para um puiblico mais amplo: os textos em versio

modernizada, de leitura facilitada — o que ampliaria, potencialmente, o publico leitor da Biblioteca.

O processo apresenta, entretanto, a desvantagem de demandar um grande investimento de tempo e recursos
humanos. No ambito do projeto Tycho Brahe, desenvolvemos ainda uma ferramenta semi-automatica para apoiar o
trabalho de edi¢éo eletronica: o software de anotacdo E-Digtor (Paixdo de Sousa, Kepler & Faria, 2009; Paixdo de Sousa &

Kepler, 2007).

r %
j E-Dictor [C:\Users\mc\Documents\2008\brasiliana\brasiliana_textos\treslado3.xml = text_1[zem titula]] \ E@&J
Programa Arquivo Editar Exibir Documento Edigdo  Ajuda

Exsoee 3 DX o=k ¥

| Reproducio | Grafia |M0rfolog|a|
Propriedades Edigdo

Tipa: :] Original: bofilidade [] Andlise fonclégica [ Capitular
CVES(ERpE=
[ Aplicar alteragfes ] Juncio

Forma fonoldgica:
[ substituir similares Segmentacdo Remaver

Corregdo da Transcrigdo
Alteracio Grafemdtica
fion] Modernizagio de Grafia

Lista de edigdes

Texto:

121 =1 Treslado do Latin na lingoa = Portugeza . =) Trattado das Tregods esuspensdo de todo o acto de = pill[RERE ebem affi de navegacéo , l
Comercio ejuntammte Soccorro | feitotromecado =) eaccabado emHayadeHollandeaxi] . (=) delunho ldgi . por (=) tempo de des annoi entre o
Senbor Triftad de Mendoga Furtado | 1= do Confelho e Embaixador do Sereniffimo epoderojiffimo Dom loao’ =1 [V defle nome } { ey de Portugal

e kosAlgarvos | Eos Senhores Deputados 1= dos Muito poderofis Senhores Efiados Geraés das Provincias =) Vnidasdos Paires Baixos .

m

121 =1 EmaHAYA _ 1= Em ca % i da Viuva e Erdeiros de llebrandt lacobfon van Wouvo | Imprémidar 1=; Ordinario dos Muy altos epoderofis
Snnores Efiados Ge’ (=) nerais , Anm i * 42 _ =) Cum Privilegio . .

121 =1 Ofirm aexperkna * gttedom Pheiippe | X » 121 Rey de CaBella por forca epodeir de armas-dccupott =) antigamente a Coroa de Portugal | e
polo =7 confitguinte privou ao . =) Seremfisjma emmto podercfioj & =1 ey D or n loao * \ antes J } ugu * de =) harganc4 ) do indubitaael dereito

de " fiuafiuccejfiad =) ejuiiica para aditpa Coroa de Portugal com ) legitimo e pro- * = ximo herdeiro da Serenifisjma SenhoradonaCatharin

a - ematos (=1 annos continuos perfeuerarag os fiuccefisores de dittoRey * CaM * 1= la em auiolentd occupacao da ditta Coroade Portugal
quebramando =) os concertos epaBos d'amififiade . de confianga edo Comercio que os =) Senhores Reys da Coroa de Portugal com os outros

P { mcepes Enacots =) dEuropafantamente fiempre refipeitarad privando aos boos fiubditos (=) euajfkllos da mefina coroa defieu dereito de -

Paginas:

e@ : < 58

A grande motivagio para o desenvolvimento desta ferramenta foi justamente a experiéncia de anos de
codificacdo manual em XML para o Corpus Tycho Brahe, acarretando os seguintes problemas: (i) dificuldades no

treinamento de codificadores;(ii) erros estruturais de codificacdo (digitagao, por exemplo) que passavam despercebidos;

17" Projeto Temiético Fapesp, <http://www.tycho.iel.unicamp.bt/~tycho>
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(iil) muito tempo gasto na codificacio e em revisdes, em fun¢do dos problemas acima. O E-Dictor facilitou
sobremaneira o treinamento dos codificadores: sua tarefa agora é basicamente a de compreender o processo de edigdo e
aprender a usar a ferramenta, sem necessidade de compreender a logica por tras do XML. A estrutura da ferramenta
torna impossiveis os erros de codificacio; e representa uma reducdo de no minimo 50% no tempo de edi¢do. Ainda

assim, a tarefa de aplicar o sistema na totalidade do acervo Brasiliana seria empreendimento de muitos anos.

A intervencdo editorial e o desenvolvimento de programas automaticos de reconhecimento da grafematica antiga e
de grafias em variagdo sdo, a nosso ver, abordagens complementares para o desafio da busca por conteudo em arquivos
digitalizados a partir de textos antigos — uma vez que o campo das vantagens de uma recobre o campo das desvantagens
da outra. Nota-se de fato a complementaridade entre as duas técnicas: o ferramental automatico de reconhecimento de
variacdo apresenta a vantagem da escala, e a técnica de edicdo semi-automatica, a vantagem da qualidade filologica.
Saliente-se, ainda, que a experiéncia da coordenadora deste Projeto no desenvolvimento das técnicas de edigdo eletronica,
vird somar-se a experiéncia da equipe responsavel pelo desenvolvimento das propostas de reconhecimento automatico de
variacdo, na figura da Profa. Sandra Alufsio, convidada como colaboradora externa deste Projeto. Em reunibes
preliminares, nas quais essa parceria foi planejada, nossa avaliacio foi a de que a resposta mais adequada para os textos do
acervo Brasiliana sera a conjugacio entre os sistemas de edi¢do e de reconhecimento, pelo didlogo entre a perspectiva de

Paixio de Sousa (2006[b], 2007[b]) e Aluisio (2007), Candido Jr (2008).

Saliente-se, por fim, que o software Abbyy Finereader 9.0 possui também um moédulo de dicionario editavel, de
modo que ¢ possivel adicionar itens lexicais a um dos idiomas conhecidos ou mesmo criar um idioma inteiramente novo.
Isso significa que os resultados da formacio de um dicionario de grafias antigas, seja pela técnica de intervencio editorial
com o E-dictor, seja por um algoritmo automatico, poderdo ser adicionados ao Abbyy, aumentando ainda mais a

capacidade de processamento obtida com o treinamento de caracteres descrito anteriormente.

O treinamento do programa de reconhecimento de caracteres, e a elaboracdo de edigdes filolbgicas com o apoio de
ferramentas computacionais ¢ o trabalho que se apresenta aos alunos de graduaciio neste projeto. Trata-se de um trabalho
que exige um duplo petfil: de um lado, uma familiaridade inicial com uso de aplicativos computacionais e a disposi¢do para
um aprendizado mais adiantado; de outro lado, alguma experiéncia prévia na leitura de textos em lingua portuguesa do
petiodo relevante, e disposi¢do para um estudo mais avancado em filologia e histéria da lingua. Este projeto ird capacitar

alunos de graduac¢io em letras para atenderem a este perfil, conforme o plano resumido na ultima se¢ao, a seguir.
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5. Planejamento

5.1 Plano de Trabalho

5.1.1 Capacitagao técnica e teorica

O trabalho envolvera dois ambitos de capacitagdo: a capacitacio técnica para o uso das ferramentas
computacionais, e a capacitagdo tedrica no campo da filologia e critica textual. No primeiro ambito, a capacitagdo se
dard nos dois primeiros meses de bolsa. No segundo ambito, a capacitagdo serd continuada, compreendendo do
primeiro ao décimo més. Essa serd uma atividade de grupo, reunindo a coordenadora e todos os bolsistas, em reuniGes

quinzenais para discussao de uma bibliografia pré-selecionada relevante.

5.1.2 Trabalho de edigado e aplicagdo das ferramentas

O trabalho de edi¢do dos textos, com a aplicacdo das ferramentas computacionais, envolve dois momentos,
conforme foi exposto na se¢io Metodologia: o treinamento dos padroes de reconhecimento do software de OCR; e o
uso da ferramenta E-Dictor para edi¢do dos textos escanerizados. Cada bolsista terd a oportunuidade de trabalhar nos
dois sistemas, reservando-se a primeira parte do projeto para o treinamento dos padrdes e a segunda metade para a

edicio dos textos.

5.1.3 Avaliagdo e apresentagdo de resultados

Além dos encontros quinzenais em torno das leituras dos textos, o grupo terd oportunidade constante de
interagio, gracas a concentracao dos trabalhos no Laboratério da Brasiliana. Estido programadas ainda duas jornadas de
avaliacdo e exame dos resultados do trabalho - uma ao final da fase de treinamento do OCR, outra ao final da fase de
edi¢do. As jornadas terdo uma semana de duragio, tempo ao longo do qual o grupo de bolsistas e a coordenadora se
reunirdo intensivamente para elaborar relatérios internos dos progressos dos trabalhos. Nessas oportunidades, estara
em jogo sobretudo o desempenho das ferramentas como auxiliares do trabalho filolégico, os eventuais problemas
apresentados e possibilidades de desenvolvimento técnicos futuros. Ao final do ano de trabalhos, esti planejado um
seminario, no qual os bolsistas poderdo apresentar os resultados do grupo publicamente, no ambiente do Laboratério

da Brasiliana.

5.2 Cronograma

[e] 9 e o
o 2| 2|E|E|el%
Slolol2le|8|5|5|8|g|5]5
c | 5| m| || S|l=|E|3| NI c| >
E|8|E|3|3|8[&|3[]2|5|8[2
Capacitagdo inicial para o uso das ferramentas X | X
Aplicacdo de OCR de treinamento sobre os textos X | x| x| x
Edigdo de textos com o programa E-dictor X | x| x| x
Jornada de avaliacdo e exame dos resultados iniciais X
Jornada de avaliagdo e exame dos resultados finais
Elaboracdo do relatério final X
Seminario de apresentacdo dos resultados finais X
Grupo de leitura (Filologia e Histéria da Lingua Portuguesa) X I x| x| xI x I x| x| x| x| x
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